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Der energieeffiziente Giel3ereibetrieb 2.0

Pfannenvorwarmung mit Poren-

brennern

Bezug zum BREF Giel3erei, Ausgabe Mai 2005

In 4.7.4 wird auf die Vorwdrmung von Giel3pfannen eingegangen. Zur
Pfannenvorwarmung mittels Porenbrenner gibt es keinen Hinweis.

Beschreibung

Heute noch vereinzelt vorzufinden ist die Vorwdarmung und das
Aufheizen von Transportpfannen durch die Verbrennung von Holzkohle
oder mittels flissiger Schmelze.

Beide Methoden der Vorwarmung und des Aufheizens sind unter den
Aspekten der Energieeffizienz und des Umweltschutzes nicht zu
empfehlen.

In vielen GieRRereien sind konventionelle Pfannenvorwarmsysteme auf
Basis von Erdgas-Luft-Brennern Stand der Technik. Mit dieser Art der
Pfannenvorwarmung werden mitunter folgende Aspekte verbunden:

e Hotspots treten beim Vorheizen der Pfanne auf

e Hohe Volumenstréme nétig (das Erdgas - Luft-Verhaltnis betragt
etwa 1:10)

e Lange Aufwarmzeiten nétig

Eine modifizierte Technik des Erdgas-Luft-Brenners ist der sog.
Volumenbrenner. Auf diese Verfahrensmodifikation kann seitens der
GielRereien seit etwa 2008 zuriickgegriffen werden. Seitdem verbreiten
sich Porenbrenner vergleichsweise schnell in Giel3ereien.

Technische Beschreibung

In einem Gasporenbrenner (Volumenbrenner) findet die Verbrennung in
einer porésen Hochtemperaturkeramik, dem Verbrennungsreaktor, statt.
Das Resultat ist eine flammenlose, volumetrische Verbrennung in Form
eines glihenden Keramikschaums, die sich ausschlieBlich innerhalb der
Vielzahl kleiner Reaktoren, den Poren der Keramik, stabilisiert
unabhéngig von der Brennerleistung. Porenbrenner erreichen
Leistungsdichten von teilweise mehr als 3 MW/m2. Dieser kann sowohl
als strahlende Oberflache als auch als homogene Hitzequelle genutzt
werden.

Derzeit sind mehr als 20
GieRereien dabei, Porenbrenner
zu erproben oder einzusetzen

Porenbrenner erreichen
Leistungsdichten von teilweise

mehr als 3 MW/m?2
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Abbildung 1: Aufbau eines

. . . . Porenbrenners
Der als Verbrennungsreaktor dienende Keramikschaumkérper kann in
nahezu beliebiger geometrischer Form hergestellt werden.
Angepasst an den jeweiligen Anwendungsfall liefert der runde, eckige,
oder linienférmige Keramikkorper die Warme genau dorthin, wo sie im
Prozess bendtigt wird.
Abbildung 2:

Pfannenaufwarmstation
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Aufgrund der angepassten

Form und der flammenlosen Verbrennung

ergibt sich insbesondere bei der Aufheizung groRerer Objekte, wie z. B.
Transport- und Gie3pfannen oder auch Tiegel von Schmelzéfen, im
Vergleich zum herkdmmlichen Pfannenfeuer eine wesentlich

gleichmafigere Erwarmung.

Leistungsdichte .

stufenlos von 30 — 3000 kW/mz regelbar
mit einer Brennergrdl3e bei einer
Reaktortiefe von 15 mm

Leistung .

ab 2 kW bis tber 1000 kW

Flammenfreie .
Verbrennung .

Warmequelle statt offener Flamme

kein Kontakt einer Flamme mit dem
Produkt

keine Verbrennungsbeeinflussung durch
aulere Konvektion oder auliere
Atmosphéare

keine Zugluft- oder
Bewegungsempfindlichkeit

direkter Warmeubergang durch Heil3gas
und Strahlungswarme

Regelbarkeit

Regelbereich bis 1:20 bei Lambda 1,3
schnelle Anpassung an veranderte
Prozesszustande

Strahlungs- und Heil3gastemperatur
steuerbar

exakte Regelbarkeit zwischen 900 und
1400 °C auf £ 3 K in wenigen Sekunden

Homogenitat .

gezielter, flachiger Warmeeintrag an
jeder gewilnschten Stelle
schonende Produktbehandlung
homogene Temperaturverteilung

Design/Formen .

beliebige Formgebung als Linien- oder
Flachenbrenner

Emissionen .

minimale Emissionen an CO und NOx im
gesamten Leistungsbereich

Brennstoffe

alle Gase gemal EN 483
Oldampfgemische

niederkalorische Gase

unempfindlich gegenuber schwankendem
Gasdruck

Erreichter Umweltnutzen

@ Steigerung der Energieeffizienz durch Reduzierung des

Gasverbrauchs von

bis zu 60 Prozent

@ Entsprechende Reduzierung der Emissionen an CO2
@ Entsprechende Reduzierung der Betriebskosten
2

Reduzierung  der
Verbrennung

Larmemission durch  gerauscharme

Technische Kenndaten
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Verlagerungseffekte

Keine Verlagerungseffekte

Anwendbarkeit
Folgende Gesichtspunkte kdnnen die Anwendbarkeit beeintrachtigen:

@ Wenn hohe Temperaturen von z. B. > 1.100 °C erforderlich sind,
kann die Aufheizzeit groRBer sein, als bei konventionellen
Brennern. Hier ist auf die erforderliche Leistungsdichte des
Brenners zu achten (z. B. bei Stahlguss)

@ Wenn der Brenner manuell bewegt werden muss und die
Geometrie eine genaue und vorsichtige Handhabung erfordert,
kann bei unvorsichtigem Umgang der Brenner beschadigt
werden

Wirtschaftliche Aspekte

Bei der Substitution von konventionellen Brennern durch Porenbrenner
werden aufgrund der exakteren Regelbarkeit und Homogenitat der
Warmeeinbringung erhebliche Energieeinsparungen realisiert, die
wiederum Betriebskostenersparnisse von bis zu 60 Prozent erméglichen
kdnnen.

Betriebskostenersparnisse von bis
zu 60 Prozent

In Verbindung mit der hohen Leistungsmodulation wird die gesamte
Systemeffizienz verbessert und bringt Produktivitatssteigerungen von Produktivitatssteigerungen von bis
bis zu 50 Prozent mit sich. zu 50 Prozent

Nachfolgende Ausfuhrungen zu Investitionskosten, Betriebskosten,
Wartungskosten sowie Energieeinsparungen beziehen sich auf die
Angaben eines Anwenders von Porenbrennern.

Pfannengréf3e 15 Tonnen:

@ Investitionskosten: ca. 70.000 €
@ Betriebskosten: ca. 20.000 €/a an Gaskosten
@ Wartungskosten: ca. 5.000 €/a
@ Einsparungen Energiekosten: ca. 8.000 €/a
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Grinde fur die Anwendung dieser Technik

@ Langere Lebensdauer des Futters durch gleichmaRige
Erhitzung;
0 Reduzierung des Feuerfestmaterialverbrauchs
0 Reduzierung des Abfalls Feuerfestmaterial
@ Wirtschaftliche Vorteile durch  Energieeinsparung  und
Umweltschutzvorteile durch verminderte CO2-Emissionen.

HEGERFERRIT
Referenzanlagen

HegerFerrit GmbH, Sembach
Stahlwerke Bochum GmbH, Bochum L I,II:V//

Edelstahlwerke Schmees GmbH, Langenfeld

Gienanth GmbH, Eisenberg

AGVS Aluminium Werke GmbH, Villingen

Gienanth

Informationsquellen

@ Vortrag bei BDG-VDMA-Tagung 2010 in Frankfurt

@ BDG-Schrift ,Energieeffizienter GieRereibetrieb*: GIFA pmm——
2011-Sonderschau

@ Broschire von BMU und BDI ,Green Economy in der
Praxis”, Seite 16

@ Promeos GmbH
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http://www.hegerferrit.de/
http://www.stahlwerke-bochum.com/german/index.php?lang=d
http://www.schmees.com/cms/index.php?index
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